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dieser Reactionen 
Energie frei wird 

Aber auch in 

zu untersuchen, um festzustellen, ob bei denselben 
oder nicht. 
anderer Hinsicht sind meine Versuche von Bddeutung 

fiir den Stoffwechsel. Sie zeigen zum ersten Male, dass ein Rreatin 
aus Eiweiss durch Spaltung hervorgehen kann, und wenn das Lysatin 
mit dem eigentlichen Kreatin auch nicht identisch ist, so erweckt seine 
Entstehung doch die Hoffnung, dass es unter geeigneten Bedingungen 
noch gelingen werde, auch dieses aus dem Eiweiss zu erhalten. Und 
selbst der Gedanke, dass die von mir aus dem Eiweiss dargestellten 
Basen in gewissem Sinne die Muttersubstanzen aller Alkaloi'de seien, 
dass mit ihrer Hiilfe die Synthese solcher in vielen Fallen gelingen 
werde, erscheint nicbt zu kuhn, wenn man bedenkt, dass, WO Alkaloi'de 
irn Pflanzenkiirper entstehen, auch Eiweiss zu Grunde geht. 

L e i p z i g ,  im October 1890. 

503. Emil Fischer und Oscar Piloty: 
Ueber kohlenstoffreichere Zuckerarten aus Rhamnose. 
[ Aus dem chemischeu Laboratorium der Universitat Wiirzburg.] 

(Eingegangen am 15. October.) 

Die Rhamnose (Isodulcit) ist eine Methylpentose und hat im 
wasserfreien Zustand die Formel: CH3 . ( C H .  0 H ) q .  C O H ;  sie lasst 
sich in Folge dessen in derselben Art  wie die gewohnlichen Hexosen 
in kohlenstoffreichere Zuckerarten verwandeln. Wir haben die Syn- 
these bis zur Methyloctose dorchgefuhrt und bezeichnen die Producte 
nach dem Ursprung iius Rhamnose mit Weglassung des ))Methylsa als 
Rhamnohexose, Rhamnoheptose, Rbamnooctose. Die Namen der zu- 
gehiirigen Sauren und Alkohole ergeben sich daraus von selbst. M e  
betreffenden Zuckerarten sind der Rbamnose sebr ahnlich und keine 
derselben is: giihrfiihig. 

Endlich ist es auch gelungen, den aus der Rhamnose durch Re- 
duction entstehenden funfwerthigen Alkohol krystallisirt zu erhalten; 
derselbe ist als Rhamnit zu bezeichnen. 

Fur diese Versuche war eine griissere Menge von Rhamnose 
nothwendig, deren Bereitung aus Quercitrin immerhin einige Miihe 
macht; wir sind deshalb Hrn. Dr. G e i g y  in Basel, welcher uns eine 
reichliche Quantitat des auf techriiscbem Wege gewonnerien Znckers 
zur Verfiigung stellte, zu grossem Danke verpflichtet. 
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R h a m n i t ,  CHz. ( C H .  OH)&. CHz,. OH. 
Dass die Rhamnose durch Natriurnamalgam reducirt wird, ist be- 

reits von F i s c h e r  und T a f e l  ') beobachtet worden, welche dabei 
einen siissschmeclrenden in Alkohol leicht loslichen Syrup erhielten. 
Will man letzteren zum Krystallisiren bringen, so ist es  nothwendig, 
die Reduction unter besonderen Bedingungen aoszufiihren. Die besten 
Resultate lieferte folgendes Verfahren: eine zehnprocentige wassrige 
LBsung von Rhamnose wird nach und nach unter andauerndsm 
heftigen Schiitteln mit F/~procent igem Natriumamalgam versetzt und 
gleichzeitig gekiihlt. Wahrend der ersten Halfte der Operation wird 
die Fliissiglieit durch Bfteren Zusatz von Schwefelsaure sch wach sauer 
und spater ganz schwaeh alkalisch gehalten. Die Reaction ist be- 
endigt, wenn die Flissigkeit F e h l i n g ' s c h e  LBsung nicht mehr reducirt. 
Bei Anwendung von 5 g Rhamnose erfordert dieselbe etwa 10 Stunden. 
Zum Ychluss wird die alkalische I'Bsung filtrirt, rnit Schwefelsaure 
genau neutralisirt, dann auf dern Wasserbade stark concentrirt dnd 
endlich in heissen absoluten Alkohol eingegossen. Verdampft man 
die alkoholische LGsung zum diinnfliissigen Syrup, so erstarrt derselbe 
beirn Erkalten zu einer farblosen Krystallmasse. Die Busbeute be- 
t%$ etwa 60 pCt. des angewandten Zuckers. Fur die Analyse wurde 
das Product &us heissem Aceton umkrystallisirt und bei 110' ge- 
trocknet. 

0.2497 g Substanz gaben 0.3954 g Kohleasiiure und 0.1591 g 
Berechnet Gefunden 

H 8.43 S.46 )) 

c 43.37 43.45 p c t .  

Piasser. 

D e r  Rhamnit schmeckt siiss, schmilzt bei 121 O und destillirt zum 
Theil unzersetzt; e r  ist in Wasser und Alkohol sehr leicht, in Chloro- 
form und Aceton schwer und in Aether fast gar nicht 1Bslich. A M  
der concentrirten Lijsiing in Aceton scheidet e r  sich zunachst in feinen 
Triipfchen ails, welche bald erstarren und dann zu ziemlich grossen 
Krystnllen anwachsen. Die Untersuchung der letzteren hat Hr. Pro- 
fessor H a u s h o f e r  in Miinchen giitigst iibernommen und macht dariiber. 
folgende Mittheilung : 

A3isrnatische Krystalle, zu Gruppen verwachsen , von welchen 
sich soviel sagen lasst, dass sie dem triklinen System angehoren. Die 
Messungen ergaben jedoch so unsichere Resultate, dass sie als Grund- 
lage einer Berechnung der morphologischen Elemente unzulanglich er- 
scheinen. Das Prisma besitzt einen Kantenwinkel von circa 93 " 50'; 
eine schiefliegende Flache bildet mit den Prismenflachen Winkel von 
113O und 1210, eine andere 86O und 9PO.e 

1) Diese Berichte XXI, 1658. 
Bericlite d. D. chem. Gesellsohaft. Jahrg. SXIII .  198 
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Im Gegensatz zu den iibrigen mehrwerthigen Alkoholen, welche 
das polarisirte Lieht entweder gar nicht oder in merklicher Weise 
erst auf Zusatz von Borax drehen, ist der Rharnnit optisch ziemlich 
stark activ. Eine Liisung ron 11.0187 g ,  welche 0.9529 g oder 
8.648 pCt. Rliamnit enthielt und das specifische Gewicht I .O26 besass, 
drehte bei ZOO im 1 dcm-Rohr @.94O nach rechts '); daraus berechnet 
sich die specifische Drehung [(LIT = -t- 10.7 0. 

Der Rhaninit reducirt F e  h l ing ' sche  Losung nicht; voii Salpeter- 
saure wird er leicht oxydirt und liefert dabei Producte, welcht: die 
Zuckerreactionen zeigen. Ebenso leicht wird er beim Kochen niit 
Jodwasserstoffsaure reducirt. 

R h a m n o h e x o n s a u r e ,  C H s .  ( C H .  OH):, . COOH.  
Die Verbindung ist friiher unter dern Namen Isodulcitcarbonsaure 

resp. Rhamnosecarbonsaure beschrieben worden a). Beim Abdampfen 
der. wiissrigen Lijsung verwandelt sich die SSure in das echiin kry- 
stallisirecde Lacton. Von letzterem haben wir nachtraglich das 
Drehungsvermiigen bestimmt. 

Eine wassrige LGuung, welche 2 5084 g in 25 ccm enthielt, 
drehte bei 20° im 2 dcm-Rohr 16.81O nach rechts; daraus berrcbiiet 
sich das specifische Drehungsvermiigen [a]: = + 83.8. D a s  Drehungs- 
rermijgeii war nach 6 stiindigem Aufbewahren der wassrigeu Liisung 
unverandert. 

R h a m n o h e s o s e ,  CH3. (CH.  0 H ) j .  COH. 
Zar  Gewinnung des Zuckers wird eine Liisung roil 20 g Rbainno- 

hexonsaurelacton in 200 g Wasser durch eine Kaltemischung bis zum 
Gefrieren abgekiihlt und d a m  in dieselbe 320 g 2l/2 procentiges Na- 
triumamalgam in mehreren Portionen eingetragen; wahrend dessen 
wird die Fliissigkeit fortwahrend geschtittelt und gekiihlt und die Re- 
action durch ofteren Zusatz von verdiinnter Schwefelsaure stark sauer 
gehalten; erst gegeii Schluss der Operation, wrlche etwa 3/4 Stunden 
dauert, entweicht Wasserstnff. Wenn das Natriumamalgam ganz ver- 
braucht ist, wird die Fliissigkeit vorn Quecksilber getrennt urid mit 
soviel Natronlauge versetzt, dass die Reaction nach einer riertel Stunde 
noch alkalisch ist; dies geschieht, urn etwa unverandertes Lacton in 
Natriumsalz zu verwandeln. Jetzt  neutralisirt man die Fliissigkeit 
in der Kalte genau mit Schwefelsaure, verdampft auf dem Wasser- 
bade, bis eine reichliche Menge von Natriumsulfat auskrystallisirt ist 

1) Diese Zahl ist das Mittel verschiedener Ablesungen, wobei die stirkste 
Abweichung vom Mittel 0.03" betrug; dasselbe gilt von den spiter ange- 
fiihrten Drehungswinkeln. 

a) Diese Berichte XXI, 1658. 
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nnd giesst dann in kochenden absoluten Alkohol ein ; dabei fallen die 
Natriumsalze aus, wahrend der Zucker vollig in LBsung geht; der- 
selbe bleibt beim Verdampfen der alkoholischen Mutterlauge kry- 
stallinixh zuruck uiid wird durch Umkrystalliuiren au3 heissem Me- 
thylalkohol leicht rein gewoanen. Die Ausbente betragt, weim die 
Reduction richtig rerlauft, GO--65 pCt. des angewandten Lactons. 

Die Rhamnohexose bildet farblose, kleine aber gut ausgebildete, 
kurze Saulen oder dicke Tafrln rind schmilzt bei 150-181 (uncorr.) 
ahne  Zersetzung. Sie hat die Zusamrnensetzung C7 H140,j. 

0.2?19 g Substanz gaben 0.3510 g Kohlensgure und 0.1415 g Wasser. 
Berechnet Gefunden 

H 7.2 7.12 >> 

Sie unterscheidet sich mithin von der Rhamnose, welche wasser- 
frei eio Syrup ist und welche im krystallisirten Zustand die wasser- 
reichere Forme1 C6H1406 besitzt. Die Rhamnohexose ist in abso- 
lutem Alkohol ziemlich schwer, in heissem Methylalkohol etwas 
leichter loslich und wird deshalb am besten aus dem letzteren um- 
krystallisirt. Die wassrige Liisung schmeckt rein siiss, zeigt alle die 
gewobnlichen Zuckerreactionen , gahrt aber iiicbt mit Bierhefe. Sie 
dreht das polarisirte Licht nach links und zeigt ziemlich starke Bi- 
rotation. Eine Loeung, welche in 16.5-639 g 1.6025 g mithin 9.6746 pCt. 
Rbamnohexose enthielt und das specifische Gewicht 1.0247 besass, 
drehte bei 20° etwa Stuude nsch der Aufliisung 16.6O nach links; 
nach 12 Stunden betrog die Drehung nur noch 12.3" und blieb jetzt 
constant; aus der letzteren Zahl berechnet 'sich das q ~ c i f i s c h e  Dre- 
hungsvermogen [a]2,0 = - 61.1 0. 

c 43.33 43.1 3 pCt. 

R h a m n o h e x o s a z o n ,  C?HlzO4(NzH. CsH& 
WBhrend das Phenylhydrazon des Zuckers in Wasser leicht 16s- 

lich nnd deshalb wenig charakteristisch ist, fallt das Osazon beim 
Erhitzen mit essigsaurem Phenylhydrazin auf dem Wasserbade nnch 
etwa 15 Minuten in feinen gelben, vertilzten Nadeln. F u r  die Ana- 
lyse wurde dasselbe in Alkohol gelijst, durch heissm Wasser wieder 
gefallt und bei 110 O getrocknet. 

0.1848 g Substanz gaben 0.4166 g Kohlensaure und 0.1082 g Wasser; 
0.2090 g Substanz gaben 27.6 ccm Stickstoff bei 19" und 755 mm. 

Berechnet Gefunden 
C 61.29 61.57 pCt. 
H 6.45 6.49 P 

N 15.05 15.07 B 

Die Verbindung schmilzt gegen ?OOo unter Gasentwickelung; 
ebenso wie das Rhamnosazon ist sie in kochendem Alkohol leicht, 
in Waeser dagegen fast gar nicht loslich. 

198* 



R h a m n o h e x i t ,  CH3. ( C H .  0 H ) s .  CH2. O H .  
Dieser 6werthige Alkohol wird in der gleichen Ar t  darqestellt 

wie der Rhamnit. Die Reduction verlauft auch hier ziernlich langsam ; 
bei Anwendung von 3 g Rhamnohexose war  6 stiindiges anhaltendes 
Schiitteln mit iiberschiissigem Natriumamalgam erforderlich. Die Iso- 
lirung des Rhamnohexits bietet keine Schwierigkeit; denn er 16st 
sich in heissern Aethyl- und Methylalkohol ziemlich leicht und kry- 
stallisirt beim Verdunsten sehr schiin. Fiir die Analyse wurde d a s  
Praparat  bei 1 l o o  getrocknet. 

0.1377 g Substanz gaben 0.2006 g Kohlenssure und 0.0937 g Wnsser. 

Berechnet Gefunden 
C 42.86 42.83 pCt. 
H 8.16 8.15 )) 

D e r  R h a m n o h e x i t  beginnt gegen 170° zu sintern und schmilzt 
rollstandig bei 1730 ohne Zersetzung. Bus heissem Alkohol krystal- 
lisirt e r  in kleinen farblosen Prismen; e r  reducirt die Fehl ing ' sche  
L6sung nicht und dreht nach rechts. 0.261 g wurden in 4.255g 
Wasser gelost; diese Liisung besass das specifische Gewicht 1.0137 
bei 20" und drehte im 1 dm-Rohr 0.58O nach rechts; daraus berechnet 
sich die specifische Drehung [ ~ * ) D ~ O  = + 11.6. Die Zahl ist jedenfalls 
nicht ganz genau, weil bei der geringen Menge Substanz, welche fiir 
den Versuch verwendet werdcn rnusste, die Ablesungsfehler zu grosselb 
Einfluss ausiibten. 

R h n m n o h e p t o i i s a u r e ,  CH,. ( C H .  0 H ) s .  COOH. 
30 g Rharnnohexose wurden in 120 g Wasser gelost und zu dieser 

Liisung 6 g wasserfreie Rlausanre gegeben. Nach 2 Tagen ruhigen 
Stehens bei gewijhnlicher Temperatur begann die Ausscheidung einer 
weissen Krystallmasse, des Arnides der Rhamnoheptonsaure. Nach 
weiteren 6 Stunden war  die ganze Masse zu einem Brei erstarrt un& 
begann sich schwach gelb zu farben. Hier wurde die Reaction unter- 
brochen, der game Inhalt des Gefasses auf dem Wasserbade erwarrnt, 
bis alle Blausaure entfernt war  und dann mit 45 g Barythydrat, in 
3 0 0 g  Wasser geliist, auf dem Wasserbade eingedampft, bis der Ge- 
ruch nach Ammoniak verschwunden war. 

Die Liisung enthalt jetzt rhamnoheptonsaures Raryum; der darin 
suspendirte Niederschlag ist ein basisches Salz. Die schwach braun- 
gefarbte Reactionsrnasse wurde ohne vorherige Filtration mit Schwefel- 
saure genau barytfrei gemacht, rnit Thierkohle en t fkbt  und das stark 
sauer reagirende Filtrat auf dem Wasserbade zum Syrup eingedampft; 
dabei verwandelt sich die Saure in ihr Lacton; das Letztere bleibt 
erst als farbloser Syrup zuriick, der bald zu concentrisch gelagerten 
Nadelchen erstarrt, die aus absolutem Alkohol leicht umkrystallisirt 
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werden kiinnen. Vlillig konnte das  Lacton nicbt Ton der Saure be- 
;reit werden ; selbst nach achtmaligem Umkrystallisiren war  seine 
Reaction ganz schwach sauer; aber die Menge der Saure war so 
gering, dass sie auf die Resultate der Analyse keinen Einfluss ausubte. 

Die Ausbente an Lacton betrug etwa 19 g, was 63 pCt. vom an- 
gewandten Zucker entspricht. Die sorghltig gereinigte Substanz sintert 
bei 1580 und ist bei 160° geschmolzen, ohne sich zu zersetzen; fur 
d ie  Analyse war dieselbe bei 1 1  00 getrocknet. 

0.2225 g Substanz gaben 0.3509 g Kohlenshre und 0.1377 g Wasser. 
Berechnet Gefunden 

C 43.24 43.02 pCt. 
H 6.31 6.38 8 

Das Lacton ist i n  Wasser sehr leicht, in Aethyl- und Methyl- 
alkohol ziemlich leicht, in Aether jedoch nicht loslich. 

Fiir die Untersucliung des Drehungsvermogens diente eine wass- 
rige LSsung von 200, welche in 25 ccm 2.5091 g Lacton enthielt. Die- 
selbe drehte im 2 dm langen Rohr 11.160 nach rechts; daraus ergiebt 
sich als specifisches Drehiingsvermligen [a]$' = + 55.60. Nach 6 Stun- 
den war das Drehungarermiigen der Losung noch unverandert. 

R h a m n o h e p t o n s a u r e h y d r a z i d ,  C8Hl507. NzHz, CgHj. 
Erhitzt man die Saure oder ihr Lacton in etwa I0  procentiger 

wassriger Losung mit essigsaurem Phenylhydrazin auf dem Wasser- 
bade, so beginnt nach etwa "14 Stunden die Abscheidung des Hydra- 
zids; die Hauptmenge desselben krystallisirt dagegen erst beim Ab- 
liiihlem. Aus heissem Wasser unter Zusatz von etwas Thierkohle um- 
krystallisirt bildet die Verbindung feine , weisse, meist kugelfiirmig 
gruppirtc Nadeln, welche fur die Analyse ebenfalls bei 1 loo getrocknet 
wurden. 

0.1053 g Substanz gaben 0.2017 g Kohlensgure und O.OG5l g Wasser. 
Berechnet Gefunden 

c 50.91 50.79 pCt. 
H 6.67 6.65 

Das Hydrazid farbt sich beim raschen Erhitzen gegen 2150 und 
schmilzt einige Grade hiiher unter lebhafter Gasentwicklung. Es ist 
in heissem Wasser ziemlich leicht, in kaltem Wasser und Alkohol 
recht schwer lijslich. 

R h a m n o h e p t o s e ,  C H 3 .  ( C H .  O H ) 6 .  C O H .  
Die Reduction des Rhamnoheptonsaurelactons zur Heptose geht 

nicht so glatt Tor sich, wie bei der Rhamnohexonsaure. Es ist hier 
besser, das Natriumamalgam in kleinen Portionen rasch hintereinander 
einzutragen und dabei die Reaction stets schwach sauer zu erhalten. 
Die im Uebrigen analog der Rhamnohexose isolirte Rhamnoheptose 



bildet einen f d l o a e n  Syrup, welcher in Wasser und Alkohol aussersk 
leicht lijslich ist, dagegen ron Aether nicht aufgenommen wird und bis 
jetzt nicht krystallisirt eihalten werden konnte. Durch das in abso- 
lutem Alkohol merklich liisliche Natriumsalz der Rhamnoheptonvaure 
ist er stets serunreinigt. Urn den Zacker v6llig aschenfrei zu erhalten, 
ist der Umweg uber das Hydrazon nothwendig. Das letztere ist in  
kaltem Wasser schwer loslich nnd lasst sich genau in derselben A r t  
wie das Maniiosephenylbydrazon l )  in den Zucker zuriick verwandeln. 
So gereinigt bildet derselbe einen farblosen siiss schmeckenden Syrup, 
welcher ebenfalls keine Neigung zum Krystallisiren zeigte. Drts Dre- 
hungsvermogen konnte in Folge dessen nur annahernd bestimmt 
werden. Fur den Zweck wurde der Syrup mijglichst scharf bei 1000 
getrocknet. Das Product bildet d a m  nach dem Erkalten eirie harte 
glasige Masse. Eine wBssrige Losung, welche '2.35 g in 25 ccm ent- 
hielt, drehte bei 20° im 2 dcm Rohr 1.57" nach rechts. Daraus be- 
rechnet sich das specifische Drehverm6gen [a]  ,ao = + 8.4O; diese Zahl 
ist aber rnit Riicksicht auf die Eigenschaften des Materials nur als ein 
Annaherungswerth zu betrachten. 

Charakteristisch fiir die Rhamnoheptose is1 das in kaltem Wasser 
schwer lijsliche Phenylhydrazon; dasselbe fallt aus der wabsrigen 
Losong des Zuckers auf Zusatz von essigsaurem Phenylhydrazin in 
der Kalte nach kurzer Zeit krystalliuisch aus nnd wird durch Um- 
krystallisiren aus heissem Wasser leicht rein erhalten. Es hat die Zu- 
sammen~etzung c8  HI^ 0 6  . Na H . CS Hg. 

0.2954 g gaben 32.5 ccni Stickstoff bei ISo  und 749.5 mni. 

Berechnet Gefunden 

0.2143 g Substanz gaben 0.4224 g Kohlensiure ond 0.1350 g Wasser. - 

C 53.50 53.75 pct .  
H 7.01 7.14 D 

N $ 3 0  868  ') 

Die Verbindung bildet farblose, feine Nadelri, welche gegen 200° 
unter Zersetzung schmelzen. Dass sie dorch Spaltung mit Salzsaiire 
jn den Zucker zuruckverwandelt werden kann, ist zucor schon er- 
wahnt. 

Wird das Hydrazon oder der Zucker selbst mit iiberschhssigern 
essigsaurem Phenylhydrazin auf dem Wasserbade erhitzt, so beginnt 
nach etwa 10 Minuten die Krystallisation des Osazons C8Ht4O5 . 
(Na H . C ~ H S ) ~ .  Dasselhe bildet feine, gelbe Naddn,  welche in Alko- 
hol und Wasser sehr schwer liielich sind nnd g e ~ e i i  200O unter Zer- 
setzung schmelzen. 

'1 Diese Berichte XXI, 1506 und XXII, 365. 
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0.2595 g Substanz gaben 0.5661 g Kohlensiiure nnd 0.1575 g Wasser. - 
0.3416 g gaben 42.1 ccm Stickstoff bei 200 and 747 mm. 

Berechnet Gefunden 

H 6.47 6.73 )) 

N 13.93 13.84 B 

c 59.7 59 47 pct .  

Charakteristisch fur das Oiazoir ist die geringe Loslichkeit in  
heissem Alkohol, wodurch es sich von den entsprechenden Derivaten 
der Rhamnose und Rhamnohexose scharf unterscheiciet; iiberhaupt 
sind die Eigenschaften des Osazons und Mydrazons bei diesem Zucker 
derart, dass seine Erkennung nicht die geringste Schwierigkeit bietet. 

R h a m n o o c t o n s a u r e ,  C H 3 .  ( C H .  OH)7.  C O O H .  

Die Addition von Blausaure an Rhamnoheptose verlauft ahnlich, 
wie bei der Darstellung der Heptonsaure angegeben ist. 6 g der syrup- 
fhmigen Heptose wurden in 24 g Wasser geliivt und mit 0.73 g wasser- 
freier Blausaure re1 setzt. D a  die Reaction bei gewohnlicher Tempe- 
rittur sehr langsam oon Statten geht, so ist es besser, die Flussigkeit 
auf 400 zu erwarmen. Nach 3 Tagen war  sie dann vollstandig mit 
weissen Krystallen des 1ZbamnooctonsLureamids erfullt. Die Versei- 
fung der Reactionsmasse mit Baryt und die Verarheitung des Baryt- 
sakes auf die freie Saare  wurde genau in der friiher beschriebenen 
Weise durcbgefiihrt. Die letztere oerwandelt sich beim Abdampfen 
ihrer L6sung in das Lacton, welches als krystallinische Masse zuruck- 
bleibt rind dessen Menge etwa 7OpCt. des angewandten Zuckers be- 
tragt. Das robe Lacton enthalt etwas Asche, von welcher es  durch 
einfaches Urnkrystallisiren schwer zu befreien isr ; fur die vollige Reini- 
gung haben wir deshalb den Umweg iiber das Hydrazid vorqezogen. 
Die Bereitung desselben und seine Rcckrerwandlung geschab nach der 
friiher 6fter.s geschilderten Methode. Das so gewonnene Lacton er- 
starrte beim Verdampfen der wassrigen Liisung direct zu farblosen 
concentrisch gruppirten Nadelu und wird durch Umkrystallisiren atis 

Aceton ganz rein erhalten. 
0.1753 g gaben 0.2742 g Kohlensaure und 0.0999 g Wasser. 

Berechnet Gefunden 

H 6.35 6.33 D 

C 42.86, 42.73 pct .  

Es schmilzt, wie alle Lactone dieser Gruppe, nicht ganz scharf 
bei 171 -1720 ohne Zersetzung. l n  Wasser und Alkohol ist ea 
leicht, in Aceton dagegen ziemlich schwer liivlich. 

Eine wassrige Liieuug, welche in 7.1062 g 0.3384 g Lacton eut- 
hielt, mithin 4.762 procentig war, dretite bei 20" im 1 dcm-Rdir  2.46" 
nach links; daraus berechnet sicb das epecifische DrehrerrnBgen 
[uI2,,@ = - 51.20. 
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Das Phenylhydrazid, C HB (C E3 . 0 H), . C 0 . h’z Ha . CS H5 , wird 
in der iiblichen Weise durch Erhitzen der Saure oder des Lactons mit 
essigssurem Phenylhydrazin auf dem Wasserbade gewonnen; es ist 
selbst in heissem Wasser ziemlich schwer liislich, schmiizt beini 
raschen Erhitzen gegen 220° unter Gasentwicklung und krystallisirt 
aus heissem Wasser in feinen, weissen Nadeln. 

0.161Og gaben 11.1 ccm Sticlrstoff bci 170 und 74Smm. 
Berechnet Gefunden 

N 7.75 7.84 pc t .  
Durch Reduction des Rhamnooctonssaurelactons entsteht ein 

Zucker, welcher unzweifelhaft die Rhamnooctose ist,  fur dessen 
genaue Untersuchung indessen das Material nicht mehr ausreichte. 
Wir  haben uns desshalb darauf beschrankt die Entstehung desselben 
durch F e h l i n g ’ s c h e  Losung und die Bildung des in Wasser unliis- 
lichen osazons, welches gegen 2 1 G 0 schmilzt, festzustellen. 

Zum Schluss geben wir eirre Uebersicht iiber die jetzt bekannten 
Verbindungen der Rhamnosereihe und deren specifisches Drehver- 
miigen, soweit dasselbe ermittelt wurde: 

spec. Drehung 
Rhamnonsaurelacton - 
Rhamnose . . . . . . . . . .  + Y bis 90 
Rhamnit . . . . . . . . . . .  + 10.70 
Rbamnohexonsaurelacton . . . . .  +Y3.S0 
Rhamnohexose . . . . . . . . .  - 61.1 a 

Rhamnoheptonsaurelacton . . . . .  +55.60 
Rha~nrioheptose (approximativ) . . .  -t 8.4O 
Rhamnooctonsaurelacton . . . . . .  - 51.2 0 

. . . . . . .  

Rhamnohexit (approximativ) . . . .  + 11.6O 

504. E. S te ige r  ulid E. Schu lze :  
Ueber den Furfurol gebenden Bestandtheil der Weizen- 

und Roggenkleie. 
(Eingegangen am 15. October.) 

Bekanntlich liefern Weizen- und Roggenkleie bei der Destillation 
mit Schwefelsaure vie1 F u r f u r o l .  Ueber die Nalur des Furfurol 
gebenden Bestaiidtheils der Kleie sind schon vor Iangerer Zeit von 
Giia k o  w I) Versuche angestellt, welche ein entscheidmdes Resultat 
nicbt hatten; docb ergab sich ails denselben, dass man jenen Bestand- 
theil duroh Erhitzen mit verdfinnter Schwefelsaure der Kleie entziehen 

1) Zeitschr. f. Cheni. 1570, 360, sowie diese Berichte 111, 425. 




